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La Economia del Hidrogeno
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La Economia dell Hidrogeno

La vision de la economia del H, se basa en la expectativa de que el
hidrégeno pueda producirse a partir de recursos domésticos, de
forma econdmica y medioambientalmente aceptable y en que las
tecnologias de uso final del hidrégeno ganen una cuota de mercado
significativa.

En la medida que se alcancen estas expectativas, una economia del
hidrégeno beneficiara al mundo proporcionando:

v' Mayor seguridad energética.

v' Mayor calidad medioambiental.

> Alcanzar este objetivo requiere superar muchos desafios técnicos,
sociales y politicos.




La Economia del Hidrogeno

Motivaciones

v Reduccion de las emisiones de CO,.

v" Reduccion de la dependencia de
fuentes de energia inseguras.



Produccion de
Hidrogeno.



Produccion de Hidrogeno

E/ Hidrogeno es un

portador de energia,
no es un recurso

El H, tiene que producirse a partir de
3 unos recursos (agua, fosiles, biomasa) y
consumiendo una energia primaria.

Procesos

|

» Nuclear:

- Renovable:
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El Hidrogeno en la Actual

Practicamente el 957 del hidrogeno que se usa en /a
actualidad se produce a parftir de combustibles. fosiles

Quimica Uso actual del Hidrogeno
41  Espacio

Metanol “
50 Amoniaco
Refinerias

Esta emergiendo el uso del hidrogeno como componenie
principal en un: sistema de energia sostenible y limpio.




El Hidrogeno en la Actualidad

Tecnologias de Produccion del Hidrogeno

* Reformado de Vapor de Gas Natural: > 75%
* Oxidacion Parcial de Nafta y Carbén: 20%
* Electrolisis de Agua: < 5%




Costes de Produccioni del Hidrogeno

r;{-;ﬂ H2 production cost
tlc (CO,-free options only)

[$/GJ H2]
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Almacenamiento de
Hidrogeno.
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Almacenamiento de’ Hidrogeno.

Contenidos energeticos por unidad de peso y volumen.

Energy content by volume and weight of selected energies
Source: DLR
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@ Almacenamiento de’ Hidrogeno.

- Gas comprimido. » Liquido.
* Hidruros metadlicos. > Materiales de C.
» Compuestos quimicos. * Nuevos mat nano-estructurados.

|
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Ell problema del
almacenamiento de H, en el
Sector Transporte.



Almacenamiento del Hidrogeno

Comparacion del Volumen de Almacenamiento de 4 kg H, en un vehiculo

Figure 1 Volume of 4 kg of
hydrogen compacted in different
ways, with size relative to the size of
acar. (Image of car courtesy of
Toyota press information, 33rd
Tokyo Motor Show, 1999.)
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Schlapbach & Ziittel, Nature, 15 Nov. 2001



Almacenamiento del Hidrogeno

General Motors
Gravimetric Energy Density vs. Volumetric Energy Density
of Fuel Cell Hydrogen Storage Systems
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La transicion hacia el
Hidrogeno



Programas del Hidrogenoi en' el Mundo

— IPHE
ﬁ:]

International Partnership for the
Hydrogen Economy

* X 4 EU TP H-FC
* *
X European Union Technology Platform on
* ok Hydrogen and Fuel Cells
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El Hidrogeno y: lasiPilasiae
Combustible enfUSA
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"IA Why Hydrogen?
I[t’s abundant, clean, efficient, and can be derived from
diverse domestic resources.

Biomass

Transportation
HIGH EEEICIENCY.

& RELIABILITY.
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With Carbon Sequestration




FreedomCAR and Hydrogen
Fuel Initiative Timeline

NEe:ationaI
ner.
Polit%ry

Hatiosal Energy Pulicy Development Grmp

May ‘01 November ‘01 January ‘02 November ‘02 January ‘03 February ‘03 November ‘03

IPHE

HYDROGEN Ministerial
POSTURE PLAN

——————
NATIONAL HYDROGEN

Hydrogen Vision and Roadmap

FINAL DRAFT




"i“ President Bush LLaunches the
= Hydrogen Fuel Initiative

"Tonight | am proposing $1.2 billion in
research funding ....

"With a new national commitment, our i
scientists and engineers will overcome
obstacles to taking these cars from

laboratory to showroom so that the first _
car driven by a child born today could N et
be powered by hydrogen, and pollution- 0 N JE O L A
free. Vi

President George W. Bush
2003 State of the Union Address
January 28, 2003




President’s Hydrogen Fuel Initiative
Complements ErecedomCAR

On January 9, 2002, Energy
l Secretary Abraham announced the
FreedomCAR Partnership

FreedomCAR (Cooperative Automotive
Research) is a partnership between
DOE and the U.S. Council for
Automotive Research, a cooperative
endeavor among DaimlerChrysler, Ford,
and GM to conduct pre-competitive,
high-risk, high-payoff research into
advanced automotive technologies.

By catalyzing the simultaneous development of both the hydrogen-fueled
vehicles through FreedomCAR, and the necessary hydrogen production and
refueling infrastructure through the President’s Hydrogen Initiative, government
leadership will help advance commercialization of hydrogen fuel cell vehicles and
infrastructure by 15 years, from approximately 2030 to 2015.
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'? £y D By e oo s The President’s Hydrogen Initiative

Fhe President’s FYO4 Budeer Reguest for FreedomCAR and
Hydrogen Fuel Initiatives

Oreanization

Million %

Hydrogen, Fuel Cells & Infrastructure
Technologles Program (EERE)

165.5

FreedomCAR and Vehlcle Technologles Program

(EERE)

91.1

Offlce of Fossll Energy (FE)

11.5

(L

Offlce of Nuclear Energy, Sclence and Technology

(NE)

Department of Transportatlon (RSPA)

Taoral




The International Partnership
for the Hydrogen Economy
(IPHE)

U.S. Department of Energy



[PHE Vision

“The vision of the International
Partnership for the Hydrogen
Economy is that a participating
country’'s consumers will have the
practical option of purchasing a
competitively priced hydrogen
powered vehicle, and be able to
refuel it near their homes and
places of work, by 2020."

Secretary of Energy Spencer Abraham,
April 28, 2003



Efficiently organize,
evaluate and coordinate
multinational research,
development and
deployment programs that
advance the transition to a
global hydrogen economy.

PRODULT:

= tell me mo

| www.airproduacts: §f |
- |




IPHE

International Partnership for the Hydrogen Economiy.

Conferencia Ministerial
(Washington, 20-21 noviembre 2003)

Paises participantes

Alemania Francia
Australia Islandia
Brasil India
Canada Ttalia
China Japon
Comision Europea Noruega

Estados Unidos Reino Unido



liA DOE Hydrogen RD&D: Plan -

Lineas principales (1/3)

1. Desarrollo de vehiculos a pila de combustible:

I+D' para facilitar los avances; en reduccion de
costes de pilas, durabilidad de materiales vy
sistemas de almacenamiento a bordo.

2. Generacion distribuida de hidrogeno:

I+D' en reformadores de GN a pequena escala,
electrolisis y nuevos conceptos de sistemas de
produccion de hidrogeno.



3.

DOE Hydrogen RD&D Plan-

Lineas principales (2/3)

Andlisis de infraestructuras:

Acelerar e incrementar los esfuerzos en andlisis y
modelizado de sistemas de suministiro de hidrogeno
para desarrollar’ opciones y guiar la I+D en el
desarrollo de infraestructuras a gran escala.

Tecnologias energeticas libres de CO,:

Hidrogeno con energia eoclica para fase de
transicion y posiblemente largo plazo.

Investigacion fundamental en produccion de
hidrogeno fotfo-biologica, foto-electroguimica vy
procesos hucleares térmicos.



DOE Hydrogen RD&D Plan 1]

Lineas principales (3/3)

5. “Carbon sequestration

Acelerar ell desarrollo y: la evaluacion temprana de
la captura y: confinamiento de CO,.

Contfinuar el proyecto FutureGen como una
actividad de alta prioridad.
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El Hidrogeno y las Pijas de
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INTA

Libro Verde

Dependencia exterior deflatUnion

EU-30: Balance energético (millones de tep)
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@ Libro Verde

“Los malqueridos™ La energia nuclear

EU-30: Produccion/consumo de la energia nudear (millones de tep)

0

"La energia nuclear, una energia en entredicho.”



@ Libro Verde

“Los malqueridos™ Losi combustibles solidos

EU-30: Consumo de combustibles solidos (millones de tep)

"€/ carbon, un pasado glorioso.”.. ¢ y el futuro ?



@ Libro Verde

“Siempre mimado:* EINpetiroles

EU-30: Petréleo (millones de tep)

A Corsumo

Impartaclones netas

Producckan

"La dependencia y geopolitica petrolera y e/
efecto de los precios.”



@ Libro Verde

“Los cortejados™ El gasinaiiural

EU-30: Gas natural (millones de tep)

Importaclonas netas

Producdan

"Hacia una nueva dependencia”



@ Libro Verde

“Los cortejados”: Energias nuevas'y: renovables

EU-20: Producddén/consumo de energias renovables (millones de tep)

"Una prioridad politica.”



Politica Europea en Energia. A

Plan de accion en Eficiencia Energética.

> Incrementar la eficiencia energética un 18% en 2010.

» Incrementar cuota participacion de la Cogeneracion: 12% en 2010.

Libro Verde de las Energias Renovables:

> Doblar la cuota de las renovables del 6 al 12% de la energia final.

Libro Blanco del Transporte:

> Alcanzar una cuota del 20% en combustibles alternativos para 2020.

Comunicado sobre Combustibles Alternativos:

> H,: Alcanzar cuota del 5% en combustibles de transporte para 2020.




INTA

and Fuel Cells
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Soporte de la CE a proyectos c

300

250 §
i
200 §

150 i
100
I AY;Y

50 ¢ P -

2°PM  3°PM  4°PM  5°PM  6°PM
(1987- (1990- (1995- (1999- (2003-
1990) 1994) 1998) 2002)  2006)

N\
' II
l v
\ .

)
\
.I
.

O
=
(@)



* X K
* HLG *
*thL el Gro p*

and Fuel Cells

SR
* 5 K




HLG: HIGH LEVEL GROUP (" H5 & Fuel Cellsh)

Los Miembros del HLG

COMPANIA
Air Liquide

Ballard Power Systems

CEA
CIEMAT
Daimler-Chrysler
ENEA
FZ Julich
Iceland
Johnson Matthey
Norsk Hydro
Nuvera

Renault

Rolls-Royce
Shell

Siemens

Solvay
Sydkraft
UITP

Vandemborre Tech.

PERSONA
Daniel Deloche
André Martin

Alain Bugat
César Dopazo
Herber Kohler

Carlo Rubia
Gerd Eisenbeif}

Hjalmar Arnason
N.A.P. Carson
Tore Torvund

Roberto Cordaro
Pierre Beuzit

Charles Coltman

Jeremy Bentham
Thomas Voigt

Leopold Demiddeleer
Lars Sjunnesson
Wolfgang Meyer

Hugo Vandemborre




HLG: HIGH LEVEL G

http://www.europa.eu.int/comm/research/energy/nn/nn_rt hlgl en.html



http://www.europa.eu.int/comm/research/energy/nn/nn_rt_hlg1_en.html
http://www.europa.eu.int/comm/research/energy/nn/nn_rt_hlg1_en.html

HLG: HIGH LEVEL GROUP ( H, & Fuel C

¢ Por qué Hidrogeno
y Pilas de Combustible ?



HLG: HIGH LEVEL GROUP' (" H5 & Fuel Cells™)

Renewableg ™

nuclear
"\ electric

: mercial [ Residential ‘I‘.rﬂal’y
Suildings\,

idrogeno

Fuentes de energia primaria, Convertidores de energia y Aplicaciones



HLG: HIGH LEVEL GROUP (" H5 & Fuel CellsT)

Pilas de Combustible

Combustibles utilizables, Tecnologias de pilas y Aplicaciones



HLG: HIGH LEVEL GROUP (M

¢ Queé puede hacer Europa ?



HLG: HIGH LEVEL GROUP ( H, & Fuel Cells')

5 acciones para un futuro con energia del H,

> Un Marco Politico Europeo.

> Una Agenda de Investigacion Estratégica.
> Una Estrategia de "Despliegue”.

> Una Hoja de Ruta Europea para H, y Pilas.

> Una Plataforma Tecnologica Europea en H, y Pilas.



HLG: HIGH LEVEL GROUP (" H5 & Fuel CellsT)

Una Hoja de Ruta Europea para H, y Pilas.

A CHALLENGING EUROPEAN HYDROGEN VISION
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Plataforma Tecnologica en H2 y Pilas
Estructura

HLG Wislon
Commission HFG
Project Team H2! FC TECHNOLOGY

iInter-sarice Group) i PLATFORM
]
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Member States’ |_ ' : Informatan OMee
Mirror Group (inclu. Executive Group) IT Support Service

Stepring Strategic Deployment Strategy

Initlatve HZ Fubllc Saftety, codes I Buslness Education &
Groups . Roadmap daraness B standards | development training
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...bueno... y en Espana

¢ que tenemos ?



Prioridades Temdticas

1.

El idrogeno y las Pilas’ en Espana

El Plan Nacional de I+D+I (2004-2007)
AREA DE ENERGIA

Optimizacion de las formas y utilizaciones
convencionales de la energia, para que sean
mds limpias y eficientes.

. Fomento de las energias renovables vy

tecnologias emergentes.

. Fusion nuclear.




El idrogeno y las Pilas’ en Espana

El Plan Nacional de I+D+I (2004-2007)
AREA DE ENERGIA

Prioridad Tematica 2:

Fomento de las energias renovables y tecnologias emergentes.

2.1.
2.2.
2.5
2.4.
2.9.
2.6.
2.7.

Evaluacidn y prediccion de recursos de energias renovables.
Energia edlica.

Energia solar.

Biomasa.

Otras energias renovables.

Hidrdgeno.

Pilas de combustible.




El Plan Nacional de I+D+I (2004-2007)
AREA DE ENERGIA

Comparacion Presupuestos

6° Programa Marco Plan Nacional I+D+I (2001-03)
m- “-

Presupuesto Total 17.500 Presupuesto Total 328,6

Energia 1.750 10 Energia 3,3 |
Sist. energia ’
sostenibles 810 4,6 PROFIT - Energia 2,7 0,8
Fusidn y4510) 43 Fusion 0,6 0,2
Residuos,
proteccidn y otros 120 2




El Plan Nacional de I+D+I (2004-2007)
AREA DE ENERGIA

Comparacion Presupuestos (sin Fusion)

6° Programa Marco Plan Nacional I+D+I (2001-03)
m- “-

Presupuesto Total 17.500 Presupuesto Total 328,6
Enetigig 1.000| 5,7 Energl 27| 0.8
(sin Fusion) (sin Fusion)
Sist. ef‘e'"9i° 810 46 PROFIT - Energia 2.7 0,8
sostenibles '
Residuos,
proteccién y otros 120 1 ‘

Como la problemdtica energética espafiola es peor que la media europea, se
deberia aumentar considerablemente los presupuestos dedicados al Area de
Energia para aproximarlos en términos relativos.



AREA DE ENERGIA

El Plan Nacional de I+D+I (2004-2007)

Distribucion de Presupuestos

Prioridad Tematica

%

Optimizacion de las formas y utilizaciones

convencionales de la energia, para que sean 25
mds limpias y eficientes

Fomento de las energias renovables y 65
tecnologias emergentes

Fusion nuclear 10




..IA La Asociacion Espanola d

Hidrogeno, Pilas de Combustible e Infraestructura

Miembros (Marzo 2004)
v' 32 Empresas Privadas.
2 v" 15 OPIs, Centros tecnologicos, Entidades
sin animo de lucro.
v 68 Socios individuales.
www.aeh2.orq
Tel.: 654 80 20 50 7

Fax: 91 771 08 54


http://www.aeh2.org/
http://www.aeh2.org/

La Asociacion Espaiiola del H,
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Muchas gracias por
su atencion.
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